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关于 Smarandache 双 阶 乘 对 偶 函 数 的 二 次 均值 


王 阳 


(南阳 师范 学 院 数学 与 统计 学 院 ， 河 南 南阳 473061) 


滴 hn( 4D) 的 渐 近 性 质 ,利用 初等 方法 探究 了 Smarandache 双 阶 乘 对 偶 本 数 S** (让 的 二 次 均值 ,得 到 了 
习 (5 (由 ) 的 渐 近 公式 ,补充 了 有 关 文献 的 结论 
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1 5 言及 结论 
对 任意 的 正 整 数 ", 著 名 的 Smarandache 对 偶 本 数 9$ (7m) 定义 为 最 大 的 正 整 数 六 使 得 闷 ! 整除 ” 即 


。 (mm = maxfm:m ee Nmll7]. 
关于 S (z) 的 性 质 ,文献 〖 - 进行 了 研究 . 2007 年 , 苟 素 首 先 在 文献 团 中 给 出 了 Smarandache 双 阶 
乘 对 偶 范 数 $”(z) 的 定义 . 即 当 ” 机 m) 为 最 大 的 正 整 数 2m，, 使 得 ( 2z) !! 整除 性 当 为 奇 
数 时 ，$ 六 (7 为 最 大 的 正 整 数 2m - 1, 使 得 (2m - 1) 1 整除 也 就 是 
max{t 27:(27) 11 1 7 7 E ) 7 
RE 可 (mr12 同 1L1mm esN， 21 
max{2m -1:(2m -lnmeN 2J. 
其 中 (2m)!! =2x4x6…x(2m,， (2 -1)!!L =1x3x5…x(27m -1). 显 然 由 定义 可 得 
S(1) =1)S (2) =2);8 (3) =3)8 (4) =2，8 (5) = 1 8 (6) = 2 … 
1 m) 的 性 质 已 有 学 者 进行 了 初步 的 研究 . 其 中 文献 园 利用 初 


等 方法 研究 了 实数 * > 1 时 级 数 卫 了 人 ) 的 收敛 性 ,得 到 了 一 个 重要 的 恒等式 ; 文献 团 利用 sin"x 的 定 


积分 与 x4! 的 关系 研究 了 S$”(m) 的 一 -次 均值 文献 门 探究 了 方程 $ 六 (站 = mw(S (由 ) ”= 和 及 
S，(m 门 = om (其 中 po(m 为 Euler 本 数 ) 的 可 解 性 ,并 用 初等 方法 给 出 了 方程 所 有 正 整数 解 ; 文献 轩 


研究 了 S* (站 与 Mangoldt 画 en 
Zete- 画 数 之 间 的 关系 . 本 文 利用 初等 方法 探究 了 $” (中 的 二 次 均值 ,得 到 了 己 ( 3 (中 ) 的 渐 近 公式 ， 
也 就 是 证 明了 如 下 定理 . 


定理 “对 任意 的 实数 x > 1 我们 有 渐 近 公式 


习 (57 (由 ) -e+ro(( ln x 局) 


2 5 引 理 


为 了 完成 定理 的 证 明 ， 我 们 需要 下 列 引 理 . 
引 理 1 ， 设 实 数 x > 1, 对 任意 的 正 整数 刀 , 当 (261! 三 xz < (2+2)11 时 ,我 们 有 渐 近 公式 
ln x lnxln lnlnx 
由 ol (ln lnx)” ) 


nnyx 
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证 明 : 显然 (2 刀 !1 = 284 (2 +2)11 = 2 和 (+1T)I 因此 当 (2 和 上 和 xx < (25+2)4! 时 ,我 们 有 


天 
[ln2 + > lni 和 nx <(k+1)ln2+ > 1m 
避 ] ge 


由 文献 中 知 
大 1 
之 ni 王 (+)In(+1) 放下 二 作 吉 促 宁 | =lnp-k+oON)， 
大 +1 1 
所 全 = (+I+ 记 )In(+2) -2+C+0( 二 ) = 让 ln-E+ON， 
所 以 
lnx=kni+n2-+O(nA. (D) 
因此 


nnx=ln 耻 n 天 +ln2-+O(n 及 ] = lnk+ninrr+n2-1l + 0( 了 习 ] 三 


1-ln2 工 1- _ 上- 了 2 1 
mk+l{mi[ -+0o( 有 mt+mmt+l 了 
1 
mr+mhn+O(T7)， 
从 而 
二 二 放生 二 而 和 全 攻 直 (2) 
ln 开 
mk=hfmnzr-mni+ro -tnmnxe+omnh 月 ] 三 
ln 天 
ln ln 天 四 
bf{mmmz[i+ o( 记 过 全 上- me+olD (3) 
由 (JI) (2)(3) 可 得 
ln x ln 开 ln x ln 克 
Ci 有 


本 计生 二 二 二 和 放下 全 二 
ln 天 


1 
ln x 1 ln 天 lnx mt+l-m2+O0( 二 
1 +O( 1 三 疏 “| 工 + 本 +O(D = 
nni+l-mn2+0( 一 ) nj 一 +in n jn yx n lnx 


]n 开 


] -- 


ln lnx 


ln x [1 | lnx (2 mo 


ln lnx lnlnx (ln lnx)” 


ln ln x 
因此 引 理 1 可 证 . 
同 理 可 证 
引 理 2 ” 设 实 数 x > 1, 则 对 任意 的 正 整 数 志 当 (25 -1)<xz<(25+1)1 时 ,我 们 有 渐 近 公式 
ln x lnxlnlnlnx 
人 】 


lnlnx (lnlnx)” 


3 ”定理 的 证 明 

下 面 我 们 将 完成 定理 的 证 明 . 

当 z 为 偶数 时 , 设 S 六 (mm = 2m. 由 Smarandache 双 阶乘 对 偶 本 数 S” (m) 的 定义 可 得 : ( 2m) 1 | 因 
此 = (2m) lz 其 中 2m2+2 入 当 和 xx 时 , 必 有 (2m)! 大 xz< (2m+2)4!4 由 引 理 1 我 们 可 知 


> (3 (由 ) = 之 人 人 > 1= 


妹 生 区 妹 生 X 


天 
到 
2 Se 让:2 玉 2mm+2 才 玫 “2 


4 > (2m) 7) = 


(2m 1 三 x 
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| 可 的 + 了 二 


和 。 Se 1 十 2 | + 下 O( 2 (2m) 2) = 


) 


后 1 风 人 条 of 县 本 区 可 全 
of 


< [ (27) ]nx ): 
2 (27z) !1! 人 条] + ln lnx ) 站) 
由 于 
< T (27m) 3 < (22 e (27 +2)2 (2m)? 
二 [2 和 - 全 芝 全 汪汪 人 
2 44 了 7 到 号 人 二 全 | 本 
从 而 
(5 全 )= 和 ro (4) 


若 攻 一:( 7) = 27-1; 则 (27m -1 因此 ”= (2m -了 1) 其 中 2m +1j 且 2 护 . 当 之 * 时 ， 
0 <*x<(2m+lll! 由 引 理 2 我们 可 得 


ee 中) = 之 ee 次 【2 天 一” 方 工 


3 2 攻 2 1 LIL2sx JIL<x 4 四 
2 上 27m+1 十 六 
2y 
27 - 1) 攻 汪 O( 1 2- 
| 】 本 了 和 人 和 ) 
攻 (2m - 1)” 27m - ]1) 全 
2 Ti ee | 
区 (2m -1) (27m =- 1) lnx jn jn lnx 
全 二 后 O( 一 
Ps [am 二 !1 (ln lnz)” )+2( 艺 (2m -D))= 
< 站 ms 和 
2 (2 上 of (2m -1)? 6 (2m -1)? )+*of lnx ))= 
2 png | (2m -了 有 (2m + 了 ) ) 1 (和 产 311>x (2m -也 ) 岂 全 (2m+DLI ]n lnx 
xfT(2m 1) (2m - 1) 3 
二 思 | 7 [2 1 +0 人 (人 ln lnx ) 
S 
工 [全 2 站 (2 -了 (27m -了 1) TT- 荆 上 - 
二 (2m 一 ])4 人 攻 人 各 (2m+IL)I 
(2m+1) -(2m -1 271 1 二 
1+ 了 (2 站 +T)ll -1+4 了 | (2 束 +Tll [=1+4 【1 -及 + 二 多 
所 以 
As 2 lnx 、3 
三 (5 (人 ) ”= 人 上 (5) 
演示 汉 


根据 ( 4) ( 5) ,我 们 可 得 
下 -ro(( j 


去 


丸 近 区 


参考 文 献 


自 。 Sandor J， On certain generalizaction of Smarandche function 四 . Smarandche Notion Journal，2000( 11) : 202 -212. 


第 12 耸 第 9 期 南阳 师范 学 院 学报 Vol.12 No.9 
2013 年 9 月 Journal of Nanyang Normal University Sep. 2013 
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摘要 : 研究 了 单位 圆 内 亚 纯 本 数 的 Borel 点 与 唯一 性 之 间 的 关系 ,证 明了 单位 圆 内 的 两 个 不 恒 等 的 无 限 级 亚 纯 本 数 
在 包含 Borel 点 的 任意 角 域 内 至 多 IM 分 担 4 个 不 同 的 值 . 
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此 ,我 们 引用 文献 园 中 关于 分 担 值 的 定义 如 下 : 


用 刀 表 示 单位 圆 {| z| < 1}. 设 XSDo sC，, 称 
设 几 2) 是 单位 圆 内 的 亚 纯 函 数 ， 本 文采 用 Ne 一 定义 在 刀 上 的 两 个 亚 纯 本 数 败 引 和 人 了 在 集合 


1 引言 和 主要 结果 


vanlinna 理论 的 一 般 记 号 有 . 自从 Nevanlinna 建立 内 的 分 担 值 , 若 在 集合 YX 内 :六 = vc 当 且 仅 当 g = 
了 亚 纯 本 数 的 两 个 基本 定理 之 后 , 关于 亚 纯 本 数 的 。, 并 用 CM 表示 计 重 数 ,IM 表示 不 计 重 数 当 X - 
Nevanlinna 值 分 布 理 论 被 广泛 地 应 用 于 复 分 析 的 。” 刀 时 , 即 称 几 z) 和 ge(z) 在 单位 圆 内 的 分 担 值 w. 关 
其 他 分 支 ,一 个 代表 性 的 分 支 是 亚 纯 画 数 的 唯一 性 ”于 单位 圆 内 亚 纯 画 数 的 唯一 性 的 研究 结果 ,可 以 参 
理论 ”. 最近， 郑 建 华 * ”首次 研究 了 两 个 亚 纯 ” 见 文献 团 . 本 文 将 研究 单位 圆 内 亚 纯 酚 数 的 
酚 数 在 角 域 内 满足 分 担 值 条 件 的 唯一 性 ,推广 了 Borel 点 和 唯一 性 之 间 的 关系 . 

平面 上 的 一 些 唯一 性 定理 . 吴 昭 君 和 孙 道 椿 日 研 设 几 z) 是 单位 圆 内 的 亚 纯 本 数 ,定义 画 数 /的 
究 了 单位 圆 内 亚 纯 酚 数 在 角 域 内 的 唯一 性 问题 . 在 “级 为 
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On the quadratic mean value of the Smarandache double factorial dual function 


WANGC Yang 
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Abstract: The quadratic mean value of the Smarandache double factorial dual function S 一 (m) is studied， 
an asymptotic formula is obtained by using elementary methods and the asymptotic properties of ln( zll) ， 
and supplements related conclusions in some references. 
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